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Auswirkungen der drahtlosen
5GKommunikation auf die
menschliche Gesundheit

ZUSAMMENFASSUNG

Die als 5G bezeichnete fiinfte Generation der Telekommunikationstechnologien ist
grundlegendes Element zur Verwirklichung einer europaischen Gigabésellschaft bis 2025.

Das Ziel, alle staddtischen Gebiete, Schienenstrecken und HauptverkehrsstraRen

ein

mit

ununterbrochener drahtloser Emmunikation der finften Generation zu versorgen, kann nur durch
den Aufbau eines sehr dichten Netzes von Antennen und Sendern erreicht werden. Somit wird die
Anzahl der Basisstationen und anderer Gerate mit hoherfrequenten Signalen deutlich zunehmen.

Vor dem Hintergrund, dass hohere Frequenzen und Milliarden zuséatzlicher Verbindungen
wissenschaftlichen Untersuchungen zufolge eine Dauerexposition der gesamten Bevolkerung

einschliellich der Kinder bedeuten, wirft dies die Frage auf, ob negative Auswirkuraggndie

menschliche Gesundheit und die Umwelt zu erwarten sind. Zwar geht die Forschung allgemein
davon aus, dass solche Funkwellen keine Gefahr fir die Bevdlkerung darstellen, jedoch fehlen
bislang Untersuchungen zu der Dauereinwirkung, die sich aus der Einfuhrung von 5G ergeben
wurde. Dementsprechend ist ein Teil der Wissenschaftsgemeinde der Ansicht, dass die méglichen
negativen biologischen Auswirkungen von elektromagnetischen Feldern (EMF) und 5G weiter
erforscht werden mussen, insbesondere was die ufigkeit des Auftretens einiger schwerer
Krankheiten beim Menschen anbelangt. Eine weitere Uberlegung geht dahin, dass Forscher aus
verschiedenen Disziplinen, insbesondere aus Medizin und Physik oder Ingenieurwissenschaften,
zusammengebracht werden sollten, um die Auswirkungen von 5G weiterfihrend zu untersuchen.

Die aktuellen Bestimmungen der EU zur Exposition gegentiber drahtlosen Signalen, die Empfehlung
des Rates zur Begrenzung der Exposition der Bevolkerung gegeniiber elektromagnetischen Feldern
(OHz—-300GHZz), sind mittlerweile 20ahre alt und sind daher nicht auf die spezifischen technischen

Merkmale von 5G anwendbar.
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Allgemeiner Kontext

Im Rahmen der ElStrategie fur den digitalen Binnenmarlstellte die Europaidee Kommission im
Jahr2016 in ihrer MitteilungKonnektivitat flr einen wettbewerbsfahigen digitalen Binnenmarkt

Hin zu einer europdischen Gigabitesellschaftneue poltische Malinahmen vor. Ziel der
Kommission ist es, die Digitalisierung der EU voranzutreiben und durch den Aufbau von Netzen mit
deutlich hdherer Kapazitat deren Wettbewerbsfahigkeit zu starken, wobéi als Baustein zur
Verwirklichung einer ,GigabiGesellschaft* bis 2025 dienen soll. Seine Hauptmerkmale wiirden das
Internet der Dinge erméglichen, bei dem dlr Milliarden von Verbindungen Informationen
zwischen Gerdten ausgetauscht werdénFir 2025 hat die Kommission die folgenden
Konnektivitatsziele festgelegt:

# Schulen, Hochschulen, Forschungszentren, Krankenhauser, wichtige Anbieter 6ffentlicher
Dienstleistungen und stark digitalisierte Unternehmen sollten Zugang zu Empfangs
/Sendegeschwindigkeiten von einem Gigabit an Daten pro Sekunde haben;

» Haushalte in statischen und landlichen Gebieten sollten Zugang zu einer Verbindung mit
einer Empfangsgeschwindigkeit von mindestens 1®8kegabit pro Sekunde haben;

» stadtische Gebiete, wichtige StralRen und Schienenstrecken sollten mit einer durchgéngigen
5GKonnektivitat vasorgt werden.

In dem Dokument 5G fur Europein Aktionsplarwerden Mafnahmen vorgestellt, mit denen durch
eine Partnerschaft zwischen der Kommission, den Mitgliedstaaten und der Industrie die zligige und
koordinierte Einfuhrung von 5@\etzen in Europa erreicht werden soll. Diese Initiative betrifft alle
privaten und offentlichen Interessemtiger in allen EtMitgliedstaaten.

Das Konnektivitatsziel wurde mit der Verabschiedung deésodex fur die elektronische
Kommunikation(EKEK) Ende 20i8einer Richtlinie festgelegt, nach der die Bllitgliedstaaten die
Nutzung der neuen 5@&requenzbander beirf00MHz,3,5GHz und 265HZ genehmigen und bis
Ende 20268 in Ubereinstimmung mit dem EKEK neu organisieren miissen. Diese Entscheidung
ermdglicht die Einflihrung von 5&iensten in der Union.

Nach Angaben der eurogéachen 5GBeobachtungsstellavaren in der Europaischen Union bis Ende
September 2019 mit der Unterstlitzung der Européaischen KommissionEgsobungen durchgefuhrt
worden und hatten 11Mitgliedstaaten bereits ihrenationalen 5GAktionsplaneveroffentlicht.

Herausforderungen und Chancen durch 5G
Vorteile

Da mit 5G viel groRere Datenmengen schneller Ubertragen werden kdnnen und sich die
Reaktionszeiten verkirzen, wird es die unneitbare Konnektivitat zu Milliarden von Geréten, das
Internet der Dinge und eine umfassende Vernetzung der-Bé&v6lkerung ermdglichen. Dartber
hinaus werden fir die digitale Wirtschaftlillionen von neuen Arbeitsplatzen und zusatzliche
Gewinne in Milliardenhdheerwartet.

Der Zugang zur funften Generation der Drahtloskommunikation und ihrer Vorteile, wie das
Empfangen und Senden extrem hoher Datenmengen von einem Gigabit pro Sekunde, kdnnte
beispielsweise fur die militarische und medizinische Forschung vorteilhaft sein. Allerdings werden
das Militar, Krankenhauser, die Polizei und Banken vor allem aus Sicherheitsgrinden zumindest fur
ihre wichtigsten Kommunikationsinhalte auch weiterhin drahtgebundene Verbindungen nutzen.
Drahtgebundene Netzwerke bieten im Allgemeinen eine hdhere Internetgeschwindigkeit und
gelten als sicherer. Dies liegt darin begrindet, dass eiahdgebundenes Netzwerk nur Uber eine
physische Kabelverbindung zuganglich ist, wahrend bei drahtlosen Netzwerken das Signal auch
auRRerhalb der physischen Raumlichkeiten gesendet werden kann. Drahtgebundene Verbindungen
bieten mehr Kontrolle als Funk oder WLAN, da die entsprechenden Strukturen bereits innerhalb
ihrer physischen Standorte einen Schutz fur Server und intern€illrichtungen bieten und dabei


https://ec.europa.eu/digital-single-market/en#targetText=The%20Digital%20Single%20Market%20strategy%20aims%20to%20open%20up%20digital,leader%20in%20the%20digital%20economy.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/de/TXT/?uri=CELEX:52016DC0587
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/de/TXT/?uri=CELEX:52016DC0587
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/towards-5g
https://www.britannica.com/topic/Internet-of-Things-The-2032782
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/5g-europe-action-plan
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/5g-europe-action-plan
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2018.321.01.0036.01.DEU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2018.321.01.0036.01.DEU
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/commission-decides-harmonise-radio-spectrum-future-5g
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/commission-decides-harmonise-radio-spectrum-future-5g
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/5g-strategic-deployment-agenda-sda-connected-and-automated-mobility-cam-stakeholder-workshop
https://5gobservatory.eu/
https://5gobservatory.eu/observatory-overview/5g-scoreboards/
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/5g-deployment-could-bring-millions-jobs-and-billions-euros-benefits-study-finds
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/5g-deployment-could-bring-millions-jobs-and-billions-euros-benefits-study-finds
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nahezu 100 der Bandbreite nutzen, sodass die Reaktionszeiten zusétzlich reduziert werden. Auch
das tragt zu mehr Sicherheit bei.

Nachteile

Da das 5@\etz komplexer ist und eine héhere Dichte an Basisstationen erforélarm die geplante
Kapazitat liefern zu kdnnen, werden deutlich héhere Einfuhrungskosanfallen als bei friiheren
Mobilfunktechnologien. Nach Schatzungen déturopaischen Kommissiowerden sich die Kosten
fur das Erreichen der Zielvorgaben, einschlief3lich derA@leckung in allen stadtischen Gebieten,
bis 2025 auf rund 50Mrd. EUR belaufen.

Die Fragen, was 5G eigentlich ist, woflir es gebraucht wird, ob es Auswirkungen auf die hiiehgc
Gesundheit und die Umwelt hat, ob es sicher ist, ob es ein gutes e&ungsVerhaltnis bietet
oder ob jemand bereit sein wird, daflir zu bezahlen, sind nach wie vor nicht beantwdiitéanchen
Experten zufolgé ware die Glasfasertechnik eine brere und schnellere Alternative. Diese ist
jedoch drahtgebunden.

Unterschiede zwischen 5G und aktuellen Technologien

Durch den Einsatz von Millimeterwellen und héheren Frequenzen als bei friiheren Technologien
wird fur 5G ein viel umfangreicheres Netz an Antennen und anderen Sendegeraten bendtigt.
Elektromagnetische Felder (El)Isind unsichtbare EnergiebereicHedie in Hertz (Hz) gemessen
werden. GréfRere Wellenlangen mit niedrigerer Frequeaind energetisch betrachtet weniger
leistungsfahig, wéahrend kirzere Wellenlangen bei hoheren Frequenzen mehr Leistung bieten.
Abhéngig von der Frequenz werden EMF in zwei Kategorien unterteilt: ionisierende und
nichtionisierende Strahlung (siehe Abbildungy).

Abbildung 1 - Elektromagnetisches Spektrum
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Quelle: Polina Kudelkina/Shutterstock.com.

Zur ionisierenden Strahlung (mittlere bis hohe Frequenz) zahlen ultraviolette Strahlung,
Rontgenstrahlung und Gammastrahlung. Die Energie aus ionisierender Strahlung kann
menschliche Zellen schdigen und Krebs verursacheiNichtionisierende Strahlung weist niedrigere
Frequenzen und grélzere Wellenlangen auf. Viele Experten sind der Meinung, dass nichtionisierende
Strahlung ausschlie3lich thermische Wirkungedwebeerwarmung hat und dass bei hohen



https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/blogposts/5g-olympics
https://europa.eu/rapid/press-release_MEMO-18-4084_en.htm
https://www.who.int/peh-emf/about/WhatisEMF/en/
http://www.ddresponse.eu/damage_response.html
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/bem.22116
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Expositionsniveaus temperaturempfindliche biologische Prozesse und Strukturen, darunter
Organismen wie der Mensch, beeintrachtigt werden kénnen.

Mikrowellen- und Millimeterwellengrahlung sind nichtionisierend. Millimeterwellen haben
Wellenlangen von etwa 10is 1Millimeter. Dieses Spektrum ist sehr wirksam und weist eine grof3e
Bandbreite auf, ist jedoch sehr anféllig fir externe Faktoren und kann durch Wande, Baume oder
sogar Regen gestort werden.

Bei 5G werden zusétzlich zu den Mikrowellen, die bisher bei der, 3G und 4GTechnologie
verwendet wurden, erstmals auch Millimeterwellen eingesetzt. Aufgrund der begrenzten
Reichweite missen zum Aufbau der B®tze Zellantennen inehr kurzen Abstanden zueinander
installiert ~ werden,  was eine Dauerexposition der Bevolkerung gegenuber
Millimeterwellenstrahlung zum Ergebnis haben wird. Dartiber hinaus erfordert 5G den Einsatz neuer
Technologien, darunter Aktivantennen, die Beamformirgnd massives MIMO (Multiple Input
Multiple Output)® ermdglichen. Angesichts hoherer Frequenzen und verkirzter Reichweiten
werden die Basisstationen in einem Gebiet dichter aufgeltalm eine vollstandige Abdeckung
sicherzustellen und ,NoSpots® zu vermeiden. Die Reichweiten kénnen auf-ZEDMeter
beschrankt sein, woraus sich sehr kleine Abdeckungsbereiche pro ,Mikrozelle* ergéBeneinem
Zellenradius von 2Metern miuissten pro Quadratkilometer etwa 80Masisstationen (bzw.
.<drahtlose Zugangspunkte mit geringer Reichweite”, wie die im EKEK verwendete Bezeichnung
lautet) installiert werden. Dies stellt einen Unterschied zur-3@&d 4GTechnologie dar, bei der
GroR3zellen (auch Makzellen genannt) genutzt werden, die eine Reichweite vonbig
15Kilometern haben und somit gro3ere Gebiete abdecken, allerdings weniger gleichzeitige Nutzer
zulassen, da sie Uber weniger Einzelkanéle verfigen.

AuRerdem werden bei 5G hdhere FrequenZénnd eine groRere Bandbreite als in den bisherigen
G-Netzen verwendet, wodurch die Nutzer drahtlose Daten schneller tibertragen kénnen.

Rechtliche Regulierung von elektromagnetischen Feldern
und 5GExposition

Europaische Union

Die Hauptverantwortung fur den Schutz der Bevolkerung vor den potenziell schadlichen
Auswirkungen von EMF liegt geméafirtikel 168 des Vertrags Uber die Arbeitsweise der
Europaischen Unionbei den Regieungen der ELMitgliedstaaten. Im Jaht996 richtete die
Weltgesundheitsorganisation (WHO) dasnternationale EMFProjekt ein, mit dem die
wissenschaftlichen Nachweise fir mdgliche gesuratiche Auswirkungen von EMF im
Frequenzbereich von ®is 300GHz bewertet werden sollten. Sie arbeitete eine
.Modellgesetzgebung”“ aus, mit der ein rechtlicher Rahmen fir die Einflhrung von
Schutzmal3nahmen gegen nichtionisierende Strahlung vorgegeben wird

Die Internationale Kommission zum Schutz vor nichtionisierender Strahlung (IO)\&#ie von der
WHO formell anerkannte regierungsunabhangige Organisation, dikitlinien zur Begrenzung der
Exposition gegentiber elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern (EMF) heraus,
die in regelmaligen Abstdnden Uberarbeitet werdeftn der EU wurden diese Leitlinien in der
Empfehlung des Rates 1999/519/EGvom 12.Juli 1999 zur Begrenzung der Exposition der
Bevolkerung gegentiber elektromagnetischen FeldernH@—300GHz) Gibernommen.

Die Empfehlung des Rates stellt den gemeinsamen Schutzrahmen dar, in dem die EU
Mitgliedstaaten Orientierungshilfen finden und frequenzabhangige Basisgrenzwerte und
Referenzwerte festgelegt sind. Folgende physikalische6@n werden zur Angabe der
Basisgrenzwerte bei elektromagnetischen Feldern herangezogen:


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/beamforming
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:12008E168
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=CELEX:12008E168
https://www.who.int/peh-emf/standards/emf_model/en/
https://www.icnirp.org/
https://www.icnirp.org/en/activities/public-consultation/index.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=celex:31999H0519
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ZwischenO und 1Hz werden Basisgrenzwerte fiinagnetische Flussdichterfir statische
Magnetfelder (OHz) und Stromdichten fir zeitlich veranderliche Feld&is 1Hz eingefihrt,

um den Auswirkungen auf das kardiovaskuldre und das Zentralnervensystem vorzubeugen.
Zwischen 1Hz und 10MHz werden Basisgrenzwerte fir die Stromdichteingefihrt, um

den Auswirkungen auf die Funktionen des Nervensystems vorzubeugen.

Zwischen 10kkHz und 10GHz werden Basisgrenzwerte flr dipezifische Absorptionsrate
(SAREgingefuhrt, um die Warmebelastung des ganzen Korpers und eine Ubermafige lokale
Gewebeerwarmung zu vermeiden. Im Bereich von Xz bis 10MHz werden Grenzwerte

fur die Stromdichte und fur die spezifische Absorptionsrate eingefihrt.

Zwischen 10GHz und 30@Hz werden Basisgrenzwerte fiir die Leistungsdichte eingefiihrt,
um eine Erwarmung des Gewebes an oder nahe der Korperoberflache zu vermeiden.

Obwohl diese Expositionsgrenzwerte fir die BMtgliedstaaten nicht verbindlich sind, haben
einige Mitgliedstaaten noch strengere Grenzwerte als die oben empfohlerestgelegt.

Die Empfehlung regt die Mitgliedstaaten dazu an, einen gemeinsamen Schutzrahmen zu schaffen,
die Offentlichkeit tiber die gesundheitlichen Auswirkungen elektromagnetischer Felder aufzuklaren
und die auf nationaler Ebene angewandten Messverfahren zu harmonisieren. Der Rat empfiehlt der
Europaischen Kommission, die moéglichen gesundheitsschadlichen Auswirkungen weiterhin zu
verfolgen.

Die Europdische Umweltagentur (EUA) mahnt im Zusammenhang mit der EMIKposition seit
Langem zur Vorsichtln der Vergangenheit habe es Verstéf3e gegen das Vorsorgeprinzip gegeben, die
zu oft irreversiblen Schaden fiir die menschliche Gesundheit und dieNgihgefihrt hatten. Geeignete

und verhaltnismafige VorsorgemalRnahmen, die jetzt ergriffen werden, um plausible und potenziell
ernste Gesundheitsbedrohungen durch EMF zu vermeiden, dirften aus zukinftiger Sicht als verniinftig
und sinnvoll angesehen werderDie EUA ruft die EMIitgliedstaaten auf, mehr dafur zu tun, dass die
Birger Uber die Risiken der ENExposition, insbesondere bei Kindern, aufgeklart werden.

In seiner_Entschlielung vom April 2009forderte das Europaische Parlament die Kommission
nachdricklich auf, die wissenschaftliche Grundlage fur die in der Empfehli@@9/519/EG
angegebenen EMf&renzwerte und deren Angemessenheit ziberprifen und einen Bericht
daruber vorzulegen. Auch der Wissenschaftliche Ausschuss ,Neu auftretende und neu identifizierte
Gesundheitsrisiken wurde vom Europaischen Parlament aufgefordert, eine Uberpriifung der EMF
Grenzwerte durchzufiihren. Mit Verweauf Studien, in denen schadliche Auswirkungen schon bei
geringster elektromagnetischer Strahlung festgestellt wurden, forderte das Europaische Parlament,
die biologischen Wirkungen zu berticksichtigen, weiter aktive Forschung zu betreiben und auf
deren Grundlage Losungen zu entwickeln, mit denen das Pulsieren der zur Ubertragung
verwendeten Frequenzen verhindert oder verringert wird. Ferner schlug das Parlament vor, dass die
Kommission in Abstimmung mit Sachverstandigen aus den Mitgliedstaaten und den Wédreen
Industrien einen Leitfaden Uber die verfugbaren technischen Optionen zur Verminderung der
Exposition gegeniiber EMF erarbeiten sollte.

Der Wissenschaftliche Ausschuss ,Neu auftretende und neu identifizierte
Gesundheitsrisiken” (SCENIHR der Kommission ist mit der Aufgabe betraut, digisiken
elektromagnetischer Felder zu bewerten, und dberprift regelmaRig die verfligharen
wissenschaftlichen Erkenntnisse, um festzustellen, ob sie die in der EmpfeHl@8§/519/EG des
Rates vorgeschlagenen Expositionsgrenzwerte noch untermauern. Der letziefiungnahmedes
SCENIHR vom Januar 2015 zufolge gibt es keine Belege dafir, dasSteaMleng die kognitiven
Funktionen des Menschen beeintrachtigt oder zuner Zunahme der Krebsfélle bei Erwachsenen
und Kindern beitragt. Allerdings wies dignternational EME Allianc@EMFA) darauf hin, dass bei
vielen Mitgliedern des SCENIHR ein Interessenkonflikt bestanden haben kdnnte, weil sie berufliche
Beziehungen zu verschiedenenlelekommunikationsunternehmen hatten oder von diesen
finanziert wurden.



https://www.yourdictionary.com/magnetic-flux-density
http://sartick.com/sar-basics.cfm
http://sartick.com/sar-basics.cfm
https://www.eea.europa.eu/highlights/radiation-risk-from-everyday-devices-assessed/folder_contents
https://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?reference=P6-TA-2009-0216&type=TA&language=DE&redirect
https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/emerging_en
https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/consultations/public_consultations/scenihr_consultation_19_en
https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/consultations/public_consultations/scenihr_consultation_19_en
https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/emerging/docs/scenihr_o_041.pdf
http://www.iemfa.org/wp-content/pdf/Annex-3-Open-letter-to-Commissioner-DALLI.pdf
http://www.iemfa.org/wp-content/pdf/Annex-1-SCENIHR-Experts-2015.pdf
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In der Folge schatzte der Wissenschaftliche Ausschuss ,,Gesundheitsrisiken, Umweltrisiken und neu
auftretende Risiken” (SCHE):&er den ehemaligen Wissenschaftlichengsehuss ,Neu auftretende

und neu identifizierte Gesundheitsrisiken* (SCENIHR) ersetzte, in &rearungvom Dezember

2018 die mit 5G einhergehenden Risiken vorlaufig als hoch ein. Auch das Ausmalf3, die Dringlichkeit
und die Wechselwirkungen (mit Okosystemen und Arten) einer moglichen Gefahrdungiemvon
SCHEER als hoch bewertet. Nach seiner Einschatzung konnte eidémg@bung biologische
Folgen haben, da nicht genug Fakten vorlagen, auf deren Grundlage zweckmalige
Expositionsleitlinien fir die 5@ echnologie entwickelt werden koénnten.

Europarat

In seiner EntschlieRun@815(2011) weist der Europarat auf die moglichen gesundheitlichen
Auswirkungen der sehr niederfrequenten elektromagnetischen Felder in der Umgebung von
Hochspannungsleitungen und elektrischen Geraten hin, die Gegenstand laufender
Forschungsarbeiten und offentlicher Diskussionen sind. Es sei anzunehmen, dass einige
nichtionisierende Frequenzen mehr oder weniger potenziell schadliche, nicht thermische,
biologische Auswirkungen auf Menschen, Tiere und Pflanzen haben, selbst wenn das
Expositionsniveau unter den offiziellen Schwellenwerten liege. Jugendliche und Kinder seien
besonders gefahrdet und es konnten extrem hohe menschliche und wirtschaftlichest&o
entstehen, wenn Frihwarnungen vernachlassigt werden. Bezlglich der moglichen Umweidl
Gesundheitsauswirkungen elektromagnetischer Felder werden klare Parallelen zu anderen
aktuellen Themen gezogen: die Zulassung von Medikamenten, Chemikalien, Zpeesti,
Schwermetallen oder genetisch verdnderten Organismen. In der EntschlieBung wird betont, dass
die Unabhangigkeit und Glaubwirdigkeit der herangezogenen wissenschaftlichen Fachkompetenz
entscheidend flir eine transparente und ausgewogene Bewertung mnidger negativer
Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt sei. Die EntschlieBung enthalt
folgende Empfehlungen:

Ergreifen aller angemessenen MalRnahmen, um die Exposition gegenuber EMF
(insbesondere durch Mobiltelefone) zu verringern undnsbesondere Kinder und
Jugendliche zu schitzen, bei denen das Risiko, Kopftumoren zu entwickeln, anscheinend
am grof3ten ist;

Uberpriifen der wissenschaftlichen Grundlage fiir die derzeitigen Vorgaben beziiglich der
Exposition gegenuber elektromagnetischen [kern, die von der Internationalen
Kommission zum Schutz vor nichtionisierender Strahlung festgelegt wurden, da diese
ernsthaften Einschrdnkungen unterliegen;

Aufklarung und Sensibilisierungskampagnen Uber die Risiken potenziell schadlicher
biologischer Lagzeitwirkungen auf die Umwelt und die menschliche Gesundheit, die sich
insbesondere an Kinder, Jugendliche und junge Menschen im reproduktiven Alter richten;
Bevorzugung drahtgebundener Internetverbindungen (fur Kinder im Allgemeinen und
insbesondere in &hulen) und strenge Regulierung der Nutzung von Mobiltelefonen durch
Schulkinder auf dem Schulgelande;

Aufstockung der 6ffentlichen Finanzierung unabhangiger Forschung zur Bewertung von
Gesundheitsrisiken.

Europaisches Parlament

In seinerEntschlieRungvom 2.April 2009 zu der Gesundheitsproblematik in Zusammenhang mit
elektromagnetischen Feldern forderte das Europaische Padat die Kommission nachdrtcklich
auf, die wissenschaftliche Grundlage fur die in der Empfehld®99/519/EG angegebenen EMF
Grenzwerte und deren Angemessenheit zu tberprifen und einen Bericht dariiber vorzulegen. Auch
der Wissenschaftliche Ausschuss ,Neufteetende und neu identifizierte Gesundheitsrisiken®
wurde vom Europdischen Parlament aufgefordert, eine Uberprifung der Ed€&nzwerte
durchzufuhren.


https://ec.europa.eu/health/scientific_committees/scheer_en
https://ec.europa.eu/newsroom/sante/newsletter-specific-archive-issue.cfm?archtype=specific&newsletter_service_id=327&newsletter_issue_id=12735&page=1&fullDate=Mon%2014%20Jan%202019&lang=default
http://assembly.coe.int/nw/xml/XRef/Xref-XML2HTML-en.asp?fileid=17994
https://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-//EP//TEXT+TA+P6-TA-2009-0216+0+DOC+XML+V0//DE
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Auswirkungen der drahtlosen 5G Kommunikation auf die menschliche Gesundheit

Forschung zu den Auswirkungen von EMF und 5G auf die
menschliche Gesundheit

Die Menge an wissenschatther Literatur Gber die Auswirkungen der Exposition gegeniuber EMF
und insbesondere gegeniber 5G nimmt schnell zu. Manche Forschungsarbeiten legen mégliche
Gesundheitsrisiken nahe, andere hingegen nicht.

Die WHQG* bzw. das Internationale Krebsforschungszemtn (International Agency for Research on
Cancer, IARC) hat hochfrequente EMF im Jahr 201inélslicherweise krebserregend fur den
Menscheneingestuft. Vor Kurzem hat das IARC in seinem Uberpriifungszeitplan fiir die nachsten
funf Jahre (20202024) EMfStrahlung als Prioritat festgelegt.

Ein Teil der Wissenschaftsgemeind@auptsachlich Arzte und Medizinwissenscttier —vertritt den
- Standpunkt, dass die Exposition gegentber
Ethik in der Forschung EMF schadliche Auswirkungen hat und dass
Im Europaischen Verhaltenskodex fur Integritat in diese mit der Einflhrung von 5G zunehmen
der Forschung(zuletzt tGberarbeitet im Jahr 2007 werden. Ein entsprechendeSG-Appell wurde
werden Grundséze fur Integritat in der Forschung 2015 bei denVereinten Naionen und 2017 bei
sowie Kriterien fir eine verantwortungsvolle der Europaischen Unioreingereicht und bis
Forschungspraxis festgelegt und erlautert, wie heute von immer mehr Wissenschaftlern
VerstoRe gegen die Integritat in der Forschung . -
. . unterzeichnet (mit Stand 18ezember 2019
verhindert werden kénnen. i
B @ — v oy waren es 26&achleute aus Wissenschaft und
nr?ede%nglegt_o o I D Medizin). Die Unterzeichner &isen darauf hin,
' I ) dass sich mit der immer umfassenderen
* Zuverlassigkeit durch Qualitatssicherung in der Nutzung drahtloser Technologien

Forschung hinsichtlich ~ Planung, Methodik insbesondere nach der Einfilhruna von 5G

analytischen Verfahren und Ressourceneinsatz; ; - 9 g
ERRITRRTE] durch - =— niemand einer dauerhaften  Exposition
rlichkeit R NtwWICkiung, - qageniiber EMFStrahlung entziehen kénne, da
Durchfihrung und Uberprifung von Forschung . -
eine enorme Anzahl von 5&endern mit

sowie transparente, faire, umfassende und N . - ;
unvoreingenommene  Berichterstattung  und geschéatzten 1(is 20Milliarden Verbindungen

Kommunikation dartiber: (zu selbstfahrenden Autos und Bussen,
. Respekt gegeniiber Kollegen, Uberwachgngsk_ameras, Haushaltsge_raten
Forschungsteilnehmern, Gesellschaf USW-) installiert werde. Zahireiche

Okosystemen, kulturellem Erbe und der Umwelt; Wissenschaftliche Publikationen wdrden die
 Verantwortlichkeit fir die Forschung von der Auswwkungen d(?r EMEXpOS'_t'(_)n darstel!en,
dee bis zur Verdffentlichung, fiir ihre Verwaltung darunter ein erhohtes Krebsrisiko, genetische
und Organisation, fiir Schulung, Betreuung und Schaden, Lern- und Gedéachtnisdefizite,
Mentoring sowie fir ihre weitergehenden neurologische Stérungen usw. Die schadlichen
Auswirkungen. Auswirkungen betrafen nicht nur den
Menschen, sondern auch die Umwelt.

In dem Appell wird ein Moratorium beim Ausbau der funften Generation Tteglekommunikation
empfohlen, bis potenzielle Risiken fir die menschliche Gesundheit und die Umwelt vollstandig
durch industrieunabhéangige Wissenschaftler erforscht wurden. Die EU wird nachdricklich
aufgefordert, der EntschlieBun@815(2011) des Europarates zu folgen und eine unabhangige
Arbeitsgruppe mit einer Neubewertung zu beauftragen.

In diesem Zusammenhang halten es einige Wissenschaftler fiir notwendig, neue
Expositionsgrenzwerte festzulegen, die den neuen Merkmalen der Exposition Rechnung tragen.
Diese Grenzwerte sollten nicht auf der energiebezogenen spezifischen Absorptionsrate, sondern
auf den_biologischen Auswirkungen der EM&rahlungbasieren.

Nichtionisierende Strahlung, zu der audfie Strahlung von Mobiltelefonen und 5G gehort, wird
aufgrund ihrer niedrigen Energiemenge im Allgemeinen als harmlos betrachtet. Einige der oben
genannten Wissenschatftler weisen jedoch darauf hin, dass es im besonderen Fall von 5G nicht um


https://www.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/07/pr208_E.pdf
https://www.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/07/pr208_E.pdf
https://emfscientist.org/
http://www.5gappeal.eu/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22676645
https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-ethics_code-of-conduct_en.pdf
https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/other/hi/h2020-ethics_code-of-conduct_en.pdf
https://www.allea.org/wp-content/uploads/2018/06/ALLEA-European-Code-of-Conduct-for-Research-Integrity-2017-Digital_DE_FINAL.pdf
HD
Hervorheben

HD
Hervorheben

HD
Hervorheben

HD
Hervorheben

HD
Hervorheben


EPRS | Wissenschaftlicher Dienst des Europaischen Parlaments

die Energiemeng, sondern um die Zahl der Impulse gelitd. h. um die Frequenz, der die gesamte
Bevdlkerung aufgrund des dichten Antennennetzes und der geschéatzten Milliarden gleichzeitiger
Verbindungen ausgesetzt sein wird. Bei der-8@&chnologie werden sehr hohe Pulsahsniveaus
verwendet, um sehr groRe Datenmengen pro Sekunde Ubertragen zu kénnen. Der Grundgedanke
von 5G besteht darin, héhere Frequenzen einzusetzen, mit denen diese hohen Pulsationsniveaus
erzeugt werden kénnen. Studien zeigen, dass gepulste EMF inrdeisten Fallen biologisch aktiver

und daher geféahrlicher sind als nicht gepulste EMF. Jedes einzelne drahtlose Kommunikationsgerat
kommuniziert zumindest teilweise Uber Pulsationen, und je intelligenter das Gerat ist, desto mehr
Pulsationen sendet es aub der Folge kann bei 5®/ellen trotz ihrer schwachen Energieleistung

die konstante anormale Impulsstrahlung Auswirkungen haben. Zusammen mit der Art und Dauer
der Exposition scheinen Eigenschaften des-5@nals wie das Pulsieredie biologischen und
gesundheitlichen Auswirkungen der Exposition zu erhohezinschlie3lich der DN&Schéden, die als
Ursache fir Krebs angesehen werden. DNéhaden werden auch mit einer Abnahme der
Reproduktionsfahigkeit und neurodegenerativen Erkrankungen in Verbindung gebracht.

Auch ein im JahR018 veroffentlichter Uberblick Uber aktuellere PeeReviav-Artikel zu den
biologischen und gesundheitlichen Auswirkungen hochfrequenter EMF einschlief3lich 5G bestatigt
die vorliegenden Erkenntnisse iber die Auswirkungen von Millimeterwellen. In dem Uberblick wird
der Schluss gezogen, dass immer mehr Belege zn bielogischen Eigenschaften hochfrequenter
EMF vorliegen und auch wenn einige von ihnen vorlaufig oder umstritten sird auf
mehrdimensionale Wechselwirkungen zwischen hochfrequenten EMF und biologischen Systemen
sowie auf mdogliche onkologische und nitbnkologische (hauptsachlich reproduktive,
metabolische, neurologische und mikrobiologische) Wirkungen hindeuten. Aus dem Bericht geht
auch hervor, dass die groRe und zunehmende Dichte drahtloser Gerate und Antennen besonders
besorgniserregend ist. Vor diesem Hintergrund wird festgestellt, dasdbwohl die biologischen
Auswirkungen von 5&ommunikationssystemen noch sehr wenig untersucht sirdereits ein
internationaler Aktionsplan fiir den Ausbau von 5@etzen umgesetzt wird, der mit einer Zunahme
der Gerate und der Dichte an Mikrozellen sowie dem zukiinftigen Einsatz von Millimeterwellen
einhergeht. Dabei gebe es Hinweise darauf, dass Millimeterwellen die Hauttemperatur erhdhen, die
Zellproliferation anregen sowie Entziindungsind Stoffwechselprozesse fordern kénnen. Es seien
weitere Studien notwendig, um die unabhangige Erforschung der gesundheitlichen Auswirkungen
von hochfrequenten EMF im Allgemeinen und von Millimeterwellen im Besonderen zu verbesSern.

Weitaus weniger Forschungsergebnisse gibt es zendAuswirkungen von 5&echnologien auf
Mensch und Umwelt, so das Ergebnis einer weitefemchsicht von Studiendie 2018 verdéffentlicht
wurde. Darin wird argumentiert, dass angesichts der bereits vorhandenen komplexen Mischung
niedrigerer Frequenzen die zu erwartende hoherfrequente BBahlung zuséatzliche schadliche
Auswirkungen auf die physische und psychische Gesundheit der Bevdlkerung haben wirde.
Speziell fuMillimeterwellen werden die Ergebnisse von Studien analysiert, in denen Auswirkungen
auf Haut, Augen und Immunsystem sowie bakterielle Antibiotikaresistenzen festgestellt werden. Es
werde schwierig sein, die Wirkungen hochfrequenter EMF epidemiologischupudnen, da keine
nicht exponierte Kontrollgruppe verflgbar sei. Aus diesem Grund wird in der Studie zur Vorsicht
beim Einsatz dieser neuen Technologie gemahnt. Zwar wiirden Physiker und Ingenieure versichern,
dass Warme die einzige schadigende Einflus$gdsei, aber Medizinwissenschaftler hatten darauf
hingewiesen, dass noch andere Mechanismen die Zellfunktionen durch die nicht thermische
Einwirkung von Hochfrequenzen stéren kdnnten.

Bei einer_Durchsicht wissenschaftlicher Artikats dem JahR016 wurden Versuchsdaten zur
oxidativen Wirkung von Hochfrequenzstrahlung niedriger Intensitét in lebenden Zellen behandelt.
Man gelangte zu dem Ergebnis, dass bei I¥zeit verfugbaren PeeReviewStudien zu diesem
Thema (18n-vitro-Studien, 73ierexperimentelle Studien, pflanzen und 6 humanexperimentelle
Studien)in 93Studien bestatigt wurde, dass Hochfrequenzstrahlung oxidative Wirkungen auf
biologische Systeme hat. Konkrefielen 54 von 58Jntersuchungen an Ratten sowie 4 der
6 Untersuchungen an Menschen positiv aus. Darlber hinaus waren 17 den-¥Bro-Studien



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1383574218300991
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1383574218300991
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1438463917308143?via=ihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935118300161?via=ihub
https://europarl-eplibrary.hosted.exlibrisgroup.com/primo-explore/fulldisplay?docid=TN_informaworld_s10_3109_15368378_2015_1043557&context=PC&vid=32EPA_V1&lang=en_US&search_scope=32EPA_Everything&adaptor=primo_central_multiple_fe&tab=default_tab&query=any,contains,Oxidative%20mechanisms%20of%20biological%20activity%20of%20low-intensity%20radiofrequency%20radiation
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positiv. In jeweils zwei davon wurden menschliche Spermien und menschliche Blutzellen behandelt.
Den Autoren zublge gibt die Analyse moderner Daten Uber die biologischen Auswirkungen von
Hochfrequenzstrahlung niedriger Intensitat zu der eindeutigen Schlussfolgerung Anlass, dass dieser
physikalische Einflussfaktor ein starker oxidativer Stressor fir lebende Zallen i

In einer tierexperimentellen_Studieaus dem Jah2018 wurde gezeigt, dass die von WLAN
Netzwerken ausgesendete elektromagnetische Strahlung bei Ratten zu Hyperglykémie, erhéhtem
oxidativen Stress und einer Beeintrachtigung der Insulinsekretion auf den Langerhasasin fihren
kann. Eine Mdtode zur Erzeugung von Diabetes (die langfristig zu Nierenschwéche fuhren kann)
bei Laborratten besteht darin, sieteils nur kurzzeitig- einer Frequenz von 2,&Hz auszusetzen.

In einem 2019 verdffentlichten Bericht dégissenschaftlichen Rates fur elektromagnetische Felder
der schwedischen Strahlenschutzbehordavird auf zwei grof3e tierexperimentelle Studien
eingegangen: diem Rahmen des US National Toxicology Program (NTP) durchgefuhrte Sindie

die italienische Studie vonFalcioni etal, in denen jeweils der Zusammenhang zwischen
Funkwellenexposition undSchwannomendes Herzens bei mannlichen Ratten analysiert wifdh

dem Bericht wird der Schluss gezogen, dass gewisse Abweichungen zwischen den Ergebnissen der
beiden Studien bestehen und kein neuer kausaler Zusammenhang zwischen der Einwirkung von
EMF undl Gesundheitsrisiken bestatigt wurde. Er enthalt die Empfehlung, weitere Forschung zu
betreiben, die sich insbesondere mit den langfristigen Auswirkungen befasst, vor allem da die
gesamte Bevolkerung dauerhaft exponiert sein werde. Weitere Forschungsaghesibliten sich mit

den mdglichen Zusammenhé&ngen zwischen Funkwellenexposition und oxidativem Stress sowie
zwischen schwachen niederfrequenten Magnetfeldern und Leukdmie bei Kindern befassen, die in
epidemiologischen Studien festgestellt wurden.

Die Reaktn der Wissenschaftsgemeinde auf diesen Bericht ist Gegenstand des kuirzlich erschienenen
Kommentarszu der genannten NT#tudie, in der die Daten zu hochfrequenter Mdfonkstrahlung
untersucht wurden. In dem Kommentar wird der Nutzwert dieser Studie fur die Bewertung der
Gesundheitsrisiken fur den Menschen hinterfragt. Sie enthalte unbegriindete Kritik, die darauf abziele,
die Erkenntnisse Uber gesundheitsschadliche Audwngen zu bagatellisieren. Dem Autor zufolge
sollte mit der NTR5tudie die Hypothese untersucht werden, dass Mobilfunkstrahlung bei nicht
thermischen Expositionsstarken nicht gesundheitsschadlich ist, und eine Datengrundlage zur
Bewertung der Gesundheittsiken geliefert werden, die sich aus festgestellten toxischen oder
karzinogenen Wirkungen ergeben, da Uber die langfristigen gesundheitlichen Auswirkungen der
Exposition gegenuber Mobilfunkstrahlung nur wenig bekannt war. Hinsichtlich der Ergebnisse der
NTRStudie spricht sich der Autor unter anderem fur die Verwendung tierexperimenteller Studien aus,
um mit der Umsetzung von Strategien zum Schutz der 6ffentlichen Gesundheit nicht langer warten
zu missen, bis gentigend Daten zu Krebs beim Menschen verfiigivad. Die im Rahmen der NTP
Studie angewendete Expositionsintensitat im Gehirn von Ratten sei mit der potenziellen Exposition
des Menschen durch Mobiltelefone vergleichbar.

Andererseits heildt es in einer von der Deutschen Telekom finanzierten, 2019 veroffentlichten
Durchsichtvon 94Artikeln, dass dieerfigbaren Studien keine angemessenen und ausreichenden
Informationen flir eine aussagekréftige Sicherheitsbewertung oder fur die Frage nach den nicht
thermischen Wirkungen liefern wirden. Es bestehe Forschungsbedarf hinsichtlich der lokalen
Warmeentwicklung auf kleinen Flachen, B. Haut oder Auge, und hindidich der
Umweltauswirkungen. Es sei keine gleichbleibende Beziehung zwischen Leistungsdichte,
Expositionsdauer oder Frequenz und den Expositionswirkungen feststellbar.

Einer anderen Durchsicht von Studien aus dem Jahr 2zudfelge ist die tagliche EMEXxposition seit
2012 trotz der zunehmenden Nutzung drahtloser Kommunikationsgerate nicht merklich angestiegen.
Es bleibt jedoch ungewiss, wie gut diese Studien zur taglicliegposition die von der Bevolkerung
absorbierte Dosis an hochfrequenter ENBfrahlung wiedergeben. In der besagten Studie wird auf die
dringende Notwendigkeit hingewiesen, die Dosis an hochfrequenter EStRahlung, die die
Bevdlkerung durch ihre eigenen Kamunikationsgeréte absorbiert, besser zu quantifizieren.



https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/09553002.2018.1490039
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/en/publications/reports/radiation-protection/2019/201908/
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/en/publications/reports/radiation-protection/2019/201908/
https://ntp.niehs.nih.gov/whatwestudy/topics/cellphones/index.html?utm_source=direct&utm_medium=prod&utm_campaign=ntpgolinks&utm_term=cellphone
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935118300367
https://www.cancerresearchuk.org/about-cancer/other-conditions/schwannoma/about
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935118304973
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6765906/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935119303068
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Standpunkte der Interessentrager

In Anbetracht der enormen geschatzten Investitionen muss die Mobilfunkindustrie die Regierungen
von den wirtschaftlichen und sozialen Vorteilen der 8@&tze Uberzeugenund breit angelegte
Marketingkampagnen durchfiihren. Der bereits zitierten eingehenden Analyse des Europaischen
Parlaments zufolge kdme es der Branche entgegen, wenn die politischen Entscheidungstrager
glaubten, dass es zwischen den Nationen einen Wettlamfi die frilheste Einfilhrung von 5G
Diensten gebe'®

Die Telekommunikationsindustrie in der EU bleibt bei ihrer Aussage, dass die Belege fiir Schaden
durch EMFEXxpositionen nicht schlissig seien. Die o6ffentliphivate Partnerschaft fir eine 5G
Infrastruktur (5GPPH, eine gemeinsame Initiative der Europaischen Kommission und der
europaischen Informations und  Telekommunikationsindustrie  (IKT)  (Hkersteller,
Telekommunikationsbetreiber, Dienstleistungsanbieter, KMU und FEbrsgseinrichtungen),
unterstitzt Forschungs-und Innovationsvorhaben zum Ausbau von SBetzen, die den
internationalen Normen und Vorschriften entsprechen, und entwickelt Systeme, die unterhalb der
gesundheitlich unbedenklichen Grenzwerte fir elektromagnetische Emissionen betrieben werden
konnen ! Sie beschéftigt sich jedoch nicht mit den biologischen Auswirkungen derSi@hlung.

Dennoch halt es die IEMH#r erforderlich, die tatsachliche potenzielle Exposition gegenliber 5G zu
messen und die Sicherheitsgrenzwerte fur diese Art der Exposition zu aktualisieren. Die Allianz
fordert in diesem Zusammenhang mehr Forschung und wissenschaftlichen Konsens. Nach ihrer
Ansicht sollten Wissenschaftler mit langjahriger Erfahrung in der Erforschung der gesundheitlichen
Auswirkungen von EMF in den SCENIHR aufgenommen werden, wie es bereits ir201&hin der
Beschwerde der IEMP?gefordert worden war.

Wie geht es weiter mit 5G?

Was die Wirtschaft in Europa dringend braucht, sind Erholung und eine Spitzenposition bei der
Einfuhrung digitaler Technologien sowierdnaltendes Wachstum. Allerdings ist es auch notwendig,
die mdglichen negativen Begleiterscheinungen zu bericksichtigen. Bezlglich der wirtschaftlichen
Aspekte von 5G liegen auf dem Weg zur Verwirklichung einer ,Gig&8gsellschaft® viele
Herausforderungen. So hat die Industrie beispielsweise Bedenken, ob die Plane fur die kommerzielle
Einfuhrung von 5G angesichts der technischen Komplexitat und der notwendigen Investitionen im
Jahr 2020 umgesetzt werden kdnnen.

Andere Bedenken beziehen sich darauf, ob eine ausreichende Nachfrage nach 5G erzeugt werden
kann, oder auf Aspekte der Unbedenklichkeit und Gesundheit, Sicherheit und
Umweltvertraglichkeit?* Diese Bedenken erfordern die Sensibilisierung und einen Konsens einer
breiteren Offentlichkeit, was jedoch angesichts der womdglich schadlichen Auswirkungen auf die
Gesundheit und der unvermeidlichen Dauerexposition der Bevoélkerung in eined&@gebung in
doppelter Hinsicht kritisch ist. Die aktuelle wissenschaftliche Literatur zeigt, dass dauerhaft
einwirkende dahtlose Strahlung wahrscheinlich biologische Auswirkungen hat, was fur die
speziellen Merkmale von 5G in besonderer Weise zutrifft: die Kombination aus Millimeterwellen,
einer hoheren Frequenz, der Anzahl der Sender und der Anzahl der Verbindungen. Verschiedene
Studien deuten darauf hin, dass 5G die Gesundheit von Menschen, Pflanzen, Tieren, Insekten und
Mikroben beeintrachtigen wiirde-und dass bei 5G ein vorsichtiger Ansatz angebracht ware, da es
sich um eine nicht getestete Technologie handelt. In dekllgemeinen Erklarung der
Menschenrechte der Vereinten Nationeder Schlussakte von Helsinkiad anderen internationalen
Vertragen wird anerkannt, dass im Vorfeld von Maflinahmen, die die menschliche Gesundheit
beeintrachtigen konnten, die Zustimmung nach Inkenntnissetzung ein wesentliches,
grundlegendes Menschenrecht ist, das noch brisanter wird, wenn es um die Exposition voreKind
und Jugendlichen geht.



https://5g-ppp.eu/
https://www.iemfa.org/
http://www.iemfa.org/wp-content/pdf/Complaint-to-the-European-Commission-SCENIHR-2015-08-31.pdf
https://www.un.org/en/universal-declaration-human-rights/
https://www.un.org/en/universal-declaration-human-rights/
https://www.osce.org/helsinki-final-act
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In einiger Hinsicht existieren in der Wissenschaft unterschiedliche Auffassungen, was die moglichen
negativen Auswirkungen von EMExposition und 5G anbelangt. Da Experten selten Uber
komplementéares Wissen in Physik oder Ingenieurwesen und Medizin verfugen, konnte eine
umfassendere wissenschaftliche Fachkompetenz dadurch erzielt werden, dass Forschungsteams
mit Expertise in allen relevanten Disziplinen gebildet werden. Von einigen Experten wurde die
Glasfasertechnologie als siche Alternative zu 5G vorgeschlagen, da das Signal dabei auf die Faser
beschrankt bleibt. Ihre Leistungsfahigkeit ist deutlich héher als die von 5G. Glasfaset-
Drahtlostechnologie unterscheiden sich grundlegend voneinander. Die Investitionen in
Glasfaseechnologien lassen sich im Nachhinein auf hohere Geschwindigkeiten aufristen,
wahrend bei drahtlosen Technologien das gesamte System umgebaut werden muss.

EinerStudie zufolge, die sich mit dem Stand bei der Einfuhrung von 5G in Europa, den USA und
Asien befasst und die 2019 im Auftrag des Europaischen Parlaments erarbeitet wurde, ist langfristig
angelegte Technologieforschung unerlasslich. Ein weseités Problem seien die ungewdhnlichen
Ausbreitungsphanomene, insbesondere die Steuerung und Messung hochfrequenter -EMF
Exposition in Verbindung mit MIMO (Multiple Input Multiple Output) und den von Handgeraten und
Basisstationen verwendeten Millimeterwellenfrequenzen. Ausgehend vom derzeitigen
Wissensstand (auf der Grundlage friherer Generationen der Mobilfunktechnik) stelle die
Technologie sowohl fur Zulieferer als auch fir Normungsorganisationen, die Spezifikationen in
kunftige 5GNormen aufnehmen missereine Herausforderung dar. Der Studie zufolge besteht das
Hauptproblem vermutlich darin, dass es derzeit nicht mdglich ist-B@issionen in der realen Welt
genau zu simulieren oder zu messen.

Um die potenziellen Mechanismen der moglichen gesundheitlichen Auswirkungen von EMF besser
zu verstehen und das Ausmalfd der Exposition der BevoOlkerung zu bestimmen, wurde 2014 das
Projekt GERoNiIMGeneralised EMF Research using Novel MethadsLeben gerufen, das aus

dem siebten Forschungsrahmenprogramm der EU finanziert wurde und sich mit einschlagigen
Fragen zu EMF und Gesundheit befasste. Im Rahmen dieses Projekts wurde ein integrierter Ansatz
vorgeschlagen, bei dem epidemiologische Studienyerfahren zur Expositionsbewertung,
mechanistische und Tiermodelle sowie Expertennetzwerke, die nach Mdglichkeit neue Methoden
anwenden, zum Einsatz kommen sollten. Das Projekt endete im 2athB8.

Die Europaische Kommission hat bisher noch keine Studienlen potenziellen Gesundheitsrisiken
der 5GTechnologie durchgefihre?
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Ein Megahertz (MHz) entspricht einer Million Zyklen pro Sekunde, egel@rtz (GHz) einer Milliarde Zyklen pro
Sekunde. Um Daten mit hdherer Geschwindigkeit Ubertragen zu kénnen, wird bei jeder neuen Generation der
Telekommunikation die Frequenz der verwendeten Funkwellen erhéht.

Siehe dieAgenda fir die Einfilhrung von 5G

Abgesehen von den Kosten fur die Erteilung von Frequenzlizenzen wird ein gro3er TeildéerKdadurch verursacht,
dass mit der Einfiihrung der Mikrozellerdie fiir die Ubertragung von Signalen in viel hoheren Frequenzbandern
erforderlich sind, deutlich dichtere Netzaufgebaut werden mussen.

Siehe5GDeployment:State of Play in Europe, USA and A&aropdaisches Parlament, J@t119.

Fiber is safer, faster, more reliable, and far more cyber secure and energy efficient than wiRlddsPowell. Ahnliche
Fachmeinungen vertreten ua.T.Schoechleund P.Héroux

Auch als Wellen oder Strahlung bezeichnet.

Wasdie Messung der Strahlenexposition zusétzlich erschweren wiirde.

In der Regel gilt: Je groRer die Wellenléange, desto weiter breitet sich die Welle aus. Die hdherfrequert¥elE@ mit

ihren Wellenlangen im Millimeterbereich breiten sich nur wenigerert Meter aus.

Siehe5GDeployment:State d Play in Europe, USA and Asuropaisches Parlament, J@119.

Die Funkfrequenz umfasst ein Kontinuum des elektromagnetischen Spektrums von etk z3bis 30@GHz. Die
Wellenlangen von Funkfrequenzen variieren zwischen Hunderten von Metern und Brilem von Zentimetern. Die
derzeit in der digitalen Kommunikation verwendeten Frequenzen weisen kirzere Wellenlangen auf und erlauben eine
schnellere Dateniibertragung. Dies ermdglicht die gleichzeitige Ubertragung groRerer Datenmengen.

Zeitlich verandelich bedeutet, dass sich das Magnetfeld mit zunehmender Zeit (t) verandert.

Die Ladungsmenge pro Zeiteinheit, die durch eine Flacheneinheit eines gewahlten Querschnitts flief3t.

Der WHO zufolge gehéren EMF aller Frequenzen zu den am weitesten verbreiteten und am schnellsten wachsenden
Umwelteinflissen. Die Exposition der gesamten Bevolkerung gegeniber EMF wird mit dem technologischen
Fortschritt weiter zunehmen.

Ein elektromagnetischer Impuls ist ein kurzer Aussto3 elektromagnetischer Energi@anBrkiinstlich erzeugt werden
oder als abgestrahltes, elektrisches oder magnetisches Feld oder als leitender elektrischer Strom auftreten.
Millimeterwellen, die bei der 5&@echnologie zum Einsatz kommen, werden von der menschlichen Haut meist bis zu
einer Tiefe von wenigen Millimetern und in den Oberflachenschichten der Hornhaut absorbiert. Kurzzeitige Exposition
kann nachteilige physiologische Auswirkungen auf das periphere Nervensyste&tas Immunsystem und das Herz
KreislaufSystem haben.

Weiterflihrende Informationen Uber die beiden Studien finden Sie im EBR8fing zum Themaviobiltelefone und
Gesundheif Marz2019.

Siehe5G Deployment:State of Play in Europe, USA and A&aropdaisches Parlament, J@t119.

Entsprechend den Grenzwerten, die in der Empfehlub@99/519EG des Rates angegeben sind.

In einem im JahR01ll Ubergebenen_offenen Briedn das fir Gesundheit und Verbraucherpolitik zustandige
Kommissionsmitglied &fRerten die Vertreter des offentlichen Interesses ihre Besorgnis Uber den Mangel an
Transparenz und Pluralismus bei d&ewertung der Belege fir die Gesundheitsrisiken nichtionisierender EMF-
Strahlung durch SCENIHENnd andere fir Risikobewertungen zusténdige EU-Ausschisse (siehe -BRE®RQ,

Mérz 2019).

Siehe EPRBriefingTowards a European gigabit societf@onnectivity targets and 5GJuni2017.

Siehe die Antwort der Kommission auf die parlamentarische Anfrag€0E128/2018(ASW)Siehe auch_MEP:
Commission ‘irresponsible’ on 5G health risEuractiv, 122Dezember 2019.
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